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DIPLOMADO EN TELEDETECCION APLICADA A MINERIA Y MEDIOAMBIENTE

En las ultimas décadas, las técnicas de teledeteccion han
experimentado un rapido desarrollo y crecimiento, y se
han convertido en una herramienta esencial para asistir
en diversas areas relacionadas a planificacion y gestion de
recursos naturales, tales como recursos mineros, hidricos
0 energéticos. Asimismo, y de la mano con las tendencias
mundiales en desarrollo sostenible, la teledeteccion cobra
un papel preponderante en estudios de impacto y gestion
medioambiental, y en la identificacion, monitoreo y gestion
de los riesgos naturales (Chuvieco, 1991; Sabins Jr & Ellis,
2020).

En Chile, tanto en el medio investigativo como el profesional,
se puede acceder a una amplia variedad de productos de
teledeteccion disponibles en plataformas de acceso libre

gestionadas por diversos organismos internacionales que
ofrecen imagenes multiespectrales, hiperespectrales, RADAR,
LiDAR, entre otras. Asimismo, diversas compaifias ofrecen
datos de sensores remotos que economizan en gran medida
los trabajos que se necesitan realizar para estudiar una zona
de interés.

Aunque existen varios cursos que cubren diferentes areas
de las geociencias, la teledeteccion aplicada, especialmente
a las areas de recursos naturales y medioambiente, es un
campo en constante evolucion, y que encuentra cada dia
nuevas aplicaciones. De esta manera, los profesionales deben
mantener un conocimiento actualizado de las herramientas
disponibles, asi como sus usos y funciones.
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DIPLOMADO EN TELEDETECCION APLICADA A MINERIA Y MEDIOAMBIENTE

PERFIL DE EGRESO

El proposito de este Diplomado es contribuir a la formacion de
profesionales del area de las geociencias en el procesamiento
y andlisis de imagenes satelitales y aéreas, integrando la
metodologia cualitativa y cuantitativa en la formulacion de
proyectos de investigacion y aplicaciones en el mundo laboral,
vinculandose con las necesidades del medio e incrementando
la capacidad cientifica en Chile, con aplicaciones especificas
en las areas de recursos naturales y medioambiente.

DIRIGIDO A

El programa de Diplomado en Teledeteccion Aplicada a la
Mineria y Medioambiente esta dirigido a profesionales de las
Ciencias de la Tierra, Ciencias de la Ingenieria, o disciplinas
afines, que se dedican a la planificacion, gestion y monitoreo
de recursos naturales y el medioambiente, asi como al
ordenamiento territorial. Entre las disciplinas relevantes se
incluyen geofisica, geografia, geologia, geomatica, topografia,
biologia, cartografia, agronomia, ingenieria civil en obras
civiles, ingenieria industrial, ingenieria forestal, ingenieria
ambiental, ingenieria en minas, ingenieria informatica o de
sistemas, o telecomunicaciones. En los casos no mencionados
anteriormente, se debera realizar una entrevista con la Direccion
del Programa para evaluar la pertinencia del candidato.

ELEMENTOS DIFERENCIADORES

1. Sin embargo, el factor diferenciador que presenta el programa
ofertado por la UST seria su enfoque en las tematicas de
recursos naturales y medioambiente, asi como profundizar
en el procesamiento de imdgenes satelitales y sobre todo la
incorporacion de temas de radar de apertura sintética (SAR) que
es un tema que estd llamando mucho el interés en aspectos
ambientales y mineros (Flores-Anderson et al., 2019 ; Ulaby et
al., 2014).




PLAN DE ESTUDIOS

MODULO | ,
FUNDAMENTOS DE TELEDETECCION Y SIG

Fundamentos de teledeteccion y sig

e [ntroduccion a la teledeteccion espacial.

« Orbitas de satélites de observacion de la Tierra.
e Conceptos de resolucion espacial, radiométrica, espectral y
temporal.

e E| espectro solar.

e El espectro térmico.

® | as Microondas.

e Correccion radiométrica y atmosférica.

e Correccion Geométrica.

e Histograma y estadisticas raster.

e |ntroduccion a los SIG.

e El formato vectorial.

e El formato raster.

¢ Trabajo con la base de datos espacial.

¢ Geoprocesamientos.

e Generacion de mapas.

MODULO Ii ,
PROCESAMIENTO DE IMAGENES MULTI E
HIPERESPECTRALES

Procesamiento de imagenes multi e hiperespectrales
¢ Introduccion al software de teledeteccion.

e Conociendo la metadata de un raster.

¢ Combinaciones RGB.

e [nterpretacion visual de las imagenes.

* Correccion radiométrica, atmosférica y geométrica.
¢ Clasificaciones No Supervisadas y Supervisadas.

e Mapas de uso del suelo.

¢ Curvas espectrales.

* indices espectrales.

¢ Mapeo espectral.

e Aplicacién para mapeo de vegetacion y minerales.
e Aplicacion multitemporal para monitoreo ambiental.

DURACION: 130 HORAS CRONOLOGICAS

MODULO Il ,
MODELOS DE ELEVACION DIGITAL Y LIDAR

Modelos de elevacion digital y lidar

e Estructura de un modelo digital de elevacion.

¢ Modelos de Superficie vs Modelos de Terreno.

¢ Productos que se pueden obtener a partir de los DEMSs.

e ;Qué es el LIDAR?.

e ;Como funciona el LiDAR?.

e ;Qué tipos de LiDAR existen?.

e ;Qué componentes tiene un sistema LiDAR?.

¢ Procesamiento de datos LiDAR.

e Extraccion de objetos.

e Generacion de modelos digitales de superficie y de terreno.
e Aplicacion para mapas de susceptibilidad a remociones en
masa.

e Calculo de volimenes de movimientos de tierras.



PLAN DE ESTUDIOS

MODULO IV ,
PROCESAMIENTO DE IMAGENES RADAR

Procesamiento de imagenes radar

* Principios basicos de teledeteccion de radar.

¢ Fundamentos: caracteristicas de las mediciones.

e Caracteristicas de las ondas electromagnéticas en las
microondas (amplitud, fase, polarizaciones).

» Radar de Apertura Sintética

e Caracteristicas de la imagen.

¢ Ruido inherente.

e Visualizacion.

e Correcciones radiométricas y geométricas

* Ruido (speckle), filtros, resolucién radiométrica, calidad de
imagen.

e Deteccién de cambios

¢ Mapeo de desplazamientos

e Mapeo de Inundaciones

e Stack de procesamiento para analizar deformaciones del terreno
en el tiempo.

DURACION: 130 HORAS CRONOLOGICAS

MODULO V
ANALISIS ESPACIAL CON PYTHON

Anadlisis espacial con python

¢ Datos espaciales en Python.

e Sistema de referencia de coordenadas.

¢ Manipulacion de datos raster y vectoriales.

e Analisis exploratorio de datos espaciales.

e Graficando puntos, lineas, poligonos y raster.
e Clasificacion por intervalos.

e Juego de bandas y otros algoritmos matematicos.
e Recorte de imagenes, creacion de mascaras
e Matematica de bandas.

e Generacion de procesos por lote.
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